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Energiekosten,
das Haus mit der
eigenen Tankstelle
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Ab 2019/2021 sollen Neubauten als
,Niedrigstenergiehauser” gebaut werden.
Bis 2050 soll dann der gesamte
Gebaudebestand in Deutschland nahezu
klimaneutral sein.

Doch wie konnen Wohngebaude so gebaut
und saniert werden, dass sie kaum noch
klimaschadliche Gase ausstofRen?

Was macht den zuktnftigen Energiestandard
,Effizienzhaus Plus” aus und wie kann der
Weg dorthin sowohl bei Neubauten aber vor
allem auch bei Sanierungen beschritten

werden?
[en] haus =

DIB energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Gesellschaftliche Zielvorgaben:

,Energiewende“ -2 ,Energieeinsparung”
- ,konzeptionell den Energieverbrauch
minimieren“

ENEV 2009 = ENEV 2012 (Mindestvorgaben)

Bauen heute ...... die wichtigsten Kriterien:

* Beriicksichtigung der energetische Anforderungen
bei der Architektur

 Warmedammung in den Bereich des technisch
Sinnvollen

* Warmebriickenfreie Konstruktion

* Konzeptionelle Dichtigkeit des Gebaudes

* Einsatz von effektiver Luftungstechnik

 Einsatz von hochsteffizienter Gebaudetechnik
(weg von Ol und Gas, perspektivisch regenerativ)

[en] haus/-\

DIB energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Nach ENEV, die gesetzliche Mindestanforderung

Ein Geb3aude mit gleicher Architektur wird mit
vordefinierten Anforderungen als Referenzgebaude
berechnet und ist die Vorlage fiir die energetische
Mindestanforderung

Effizienzhauser nach KfW (Kfw 70, KfW 55, KfwW 40)
Diese Gebaude miissen die energetischen
Mindestvorgaben nach ENEV
(Primdrenergieverbrauch) um 30/45/60 %
unterschreiten

Das Passivhaus (Passivhausinstitut Darmstadt)
Dieses Gebaude stellt hochste Anforderungen an die
Warmedammung und verlangt einen maximalen
Heizenergiebedarf von 15 KW/m?im Jahr

[en] haus/-\

DIB energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Das Energie Gewinn Haus (in Rheinland-Pfalz, EOR)
Dieses Gebaude muss regenerativ mehr Energie erzeugen
als fir Heizung und Warmwasserbedarf bendétigt wird.

Das Plus Energie Haus (TU Darmstadt)
ahnlich dem Energie Gewinn Haus, jedoch mit
optimierter Dammung

Das Niedrigenergie Haus, (in Schleswig-Holstein)

ahnlich dem Effizienzhaus 55 nach KfW.

Dieser Begriff wird jedoch oft als Plattitiide fiir Werbung
mit nicht definierten Standards missbraucht.

Das Effizienzhaus Plus (dena, Deutsche Energie Agentur)
Dieser Standard ist bundesweit fuir 2020 als Pflicht
angedacht, es sind Modellobjekte in der Umsetzung, der
Standard entspricht ca. dem Effizienzhaus 40 nach KfW

Das KimaHaus (hochster Standard in Stdtirol)

Das Minergie Haus (hochster Standard in der Schweiz)

Das Niedrigstenergie Haus (Standard in Osterreich)
[en] haus =

DIB energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Wohin geht die Reise ?

Die EnEV (Energieeinsparverordnug) wurde bisher
fortlaufend novelliert.

Nach der Warmeschutzverordnung 1995 wurden
eingefuhrt die EnEV 2002, EnEV 2004, EnEV 2007,
EnEV 2009, - die EnEV 2012 steht vor der Einfihrung.
Die Anforderungen wurden bisher im Schnitt um
jeweils 30% erhoht.

Die dena (Deutsche Energie Agentur) formuliert
heute als geplanten gesetzlichen Standard fiir den
Zeitraum um 2020 das ,,Effizienzhaus Plus”.

Dies kommt dem heutigen Standard , Effizienzhaus 40
nach KfW“ nahe und bewegt sich in der Nahe zu
einem ,,Passivhaus”. Ausgehend von der ENEV 2009
kein kleiner Schritt, sondern ein gewaltiger Sprung.

Aus Sicht der Praktiker ist dieser Standard annahernd
das Maximum bei der Gebaudedammung.
Die Gebaudetechnik hat noch Luft nach oben.

DIB energetisches

[en] haus =
Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren

im Bauwesen
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mit Perspektiv

Entscheidungskriterien
mi \"A<
Bei der Entscheidungen fiir eine Immobilie, besonders
wenn es sich um das Eigenheim handelt, sind Kriterien wie
die gefallige Architektur, die Lage oder die vorhandene
Infrastruktur harte Fakten .

Dartber hinaus wird jedoch selten das Haus als
,Wirtschaftsgut” bewertet.

Bei der Betrachtung Uber die wirtschaftliche Lebensdauer

von 30 Jahren hinweg,

* welche Betriebskosten die Immobilie nach sich zieht,

* welchen Werterhalt das Haus in dieser Zeit erfdhrt,

* oder wie gut die Chancen fiir einen Weiterverkauf
stehen,

ergeben sich meist neue Gesichtspunkte.

Was wir konkret beeinflussen kdnnen, sind die
Betriebskosten.
Die anderen Kriterien leiten sich daraus positiv ab.

[ J «
I [en] haus =
Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren

energetisches
im Bauwesen




Photovoltaik -

e

gestern und heut

S— S— — ~ = -

Bisher war Photovoltaik auf dem Dach zu

Stromerzeugung immer ein gutes Geschaft:

« Uber die Einspeisevergiitung waren 8-10%
Rendite moglich,

* in Rheinland-Pfalz bekommt man damit 5.000,-€
Bauzuschuss, sofern man ein Energie Gewinn
Haus erstellt,

* diejenigen, die einen Teil des erzeugten Stroms
selbst verbrauchten, bekamen dafiir noch einen
Bonus dazu.

In die energetische Gesamtkonzeption fand diese
Technik bisher jedoch keinen Zugang, das Dach wurde
lediglich sinnvoll genutzt.
Die Rahmenbedingungen im Bereich der Technik
aber auch im Strom - Preisgefiige habe sich in den
vergangenen Monaten erheblich verandert.

[en] haus/-\

DIB energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen




Der neue , Hebel” fir
geringe Betriebskosten

Was hat sich inzwischen verandert?

* Die Technik zur Stromspeicherung im eigenen Haus
ist nennenswert verfiigbar und wirtschaftlich.

* Die Steuer- und Regeltechnik kann effektiv die
Stromentnahme direkt aus der Photovoltaik, der
Batterie oder aus dem Netz steuern.

* Der selbst erzeugte Strom ist inzwischen billiger als
der vom Energieversorger angebotene, das gilt
incl. der Investition flir die Speichertechnik.

* Es steht Technik zur Verfiigung, die es erlaubt, die
groBBen Stromverbraucher im Haushalt so zu
steuern, dass eine maximale Laufzeit wahrend der
Sonnenscheindauer gewahrleistet wird.

Fazit:
Die Photovoltaik sollte ab sofort konzeptioneller
Bestandteil jeder energetischen Gebaudetechnik

sein.

[en] haus =
Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren

energetisches
im Bauwesen
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Die Rezeptur, man nehme:

* Eine gradlinige moderne Architektur mit
ausreichender Dachflache nach Siiden.

* Ein Effizienzhaus nach KfW als energetische Basis,

mindestens KfW 55 oder besser

 Eine hochst effiziente Warmepumpe mit einer
Flachenheizung, JAZ der WP von ca. 5

* Eine effiziente Liiftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung

* Eine Photovoltaikanlage mit zugehorigem
Batteriespeicher und intelligenter Regeltechnik

* Eine intelligente Gebaudesteuertechnik zur
Optimierung des Eigenstromverbrauchs im
Haushalt und bei der Gebaudetechnik.

]
DI B [en] haus/-\
energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Was kann das [i] haus ?

Das [i] haus erzeugt auf dem Dach mehr Energie,
als die Bewohner fiir alle Bediirfnisse des Wohnens
benotigen.

Die [i] haus Bewohner leben energetisch
weitgehend autark. Sie haben im Saldo einen
Uberschuss an Energie, z.B. fur Elektromobilitat
oder zur Einspeisung ins offentliche Netz .

Im [i] haus entstehen bilanziell keine Energie-
kosten mebhr.

Die [i] haus Bewohner sind weitgehend
unabhangig vom Stromversorger und von dessen
Preiserhohungen in den nachsten 20 Jahren.

Die [i] haus Bewohner kdnnen im Sommer bei
Bedarf kostenlos kiihlen.

]
DI B [en] haus/-\
energetisches

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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] Stelletechnik

Kfw-Effizienzhaus 55
« KFfW-Effizienzhaus 40
- Passivhaus

D I B [en] haus’-\
energetisches

Ingenieurbdiro fir Dlenstlelstungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Grundsatzliche
Uberlegungen zum Haus

Das Haus ist nach 2 Gesichtspunkten getrennt zu
beurteilen:

1. Nach der Glite der Gebaudehiille:

Diese bestimmt den Heizwarmebedarf des
Hauses

2. Nach der Glite der Gebaudetechnik:

Diese bestimmt die Art der Energie, die
man verbraucht und die Effizienz, mit der
man diese Energie einsetzt.

[ J
D I B  [en] haus/-\
energetisches

Ingenieurbliro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Die Gebaudehille

Das [i] haus entspricht mit seiner Gebaudehiille
mindestens dem Standard Effizienzhauses 55.

Das wiederum ist unter dem Aspekt der
Wirtschaftlichkeit der beste Kompromiss aus Qualitat
und Dammaufwand.

Die Grenze fur Aufwendungen bei der Gebaudehiille
wurde dort gezogen, wo ein Mehraufwand in
Dammmalinahmen keine adaguaten Verbesserung
der Gebaudekennwerte mehr ergeben.

Diese Grenze liegt im Mittel etwas lGber 30%
unterhalb der in der ENEV 2009 geforderten Werte
far die Qualitat der Gebaudehdlle.

Die fur die Forderung der Energie — Gewinn — Hauser
geforderten 30% haben sich aus der Sicht des
Praktikers als gerechtfertigt erwiesen.

Fiir die einzelnen Bauteile bedeutet dies:

N\

energetisches
Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen
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Einzelne Bauteile der
Gebaudehtlle

Auflenwande EG und OG:
als zweischalige Konstruktion (mit WDVS)

2cm Innenputz
20cm Porenbeton PPW 6
20 cm WDVS Neowall

WLG 032 (Polystyrol)
1cm Gewebespachtelung

mit Kunstharzputz

Wandstarke: ca. 43 cm
U Werte: 0,13 (W/m?K)
[en] haus
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Einzelne Bauteile der
Gebaudehiille

Das Dach: WMit Zwischensparrenddmmung:

1,25 cm

Folienstarke
24 cm

24 cm
Folienstarke

Gesamtstarke:
U Wert:

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen
im Bauwesen

Gipskartonplatten auf
Konterlattung

Dampfsperrbahn

Sparrenlage , 8 cm
breites KVH Holz,
ca. 12,5% Flachenanteil

Glas oder Steinwolle
WLG 035, ca. 87,5 %
Flachenanteil

dampfdiffusionsoffene
Uberspannbahn auf den
Sparren

ca.30cm
0,18 (W/m?3K)

N\
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Einzelne Bauteile der
Gebaudehille

Kellerwande: bei zweischaliger Wand EG / OG
als Ortbeton oder Fertigteil

24 cm Stahlbeton

0,5cm Dichtungsschicht
(mineralisch oder
bituminos)

16 cm Perimeter-

dammung WLG 035

Gesamtstarke: ca. 40,5 cm
U - Wert: 0,21 (W/m?K)

N\
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Einzelne Bauteile der
Gebaudehtlle

Bodenplatte:

6 cm

16 cm
Folienstarke
26 cm

2x Folienstarke
5cm

Gesamtstarke:
U - Wert:

Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen
im Bauwesen

Estrich, teilweise mit
FBH

Warmedammung PS
WLG 035

kapillarbrechende
SchweifRbahn

Stahlbeton
Fundamentplatte

PE Folie als Gleithilfe

Sauberkeitsschicht aus
Beton

ca. 54 cm
0,20 (W/mZ3K)

N\
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Einzelne Bauteile der
Gebaudehtlle

Die Fenster:

Generell werden beim
[i] haus 3 — fach verglaste Fenster verwendet.
Der U-Wert der Verglasung liegt bei 0,6 (W/m?2K).

In Kombination mit einem qualitativ hochwertigen
Kunststoffrahmen z.B. der Firmen VEKA oder SCHUCO

ergibt sich fiir das gesamte Fenster ein U-Wert von ca. 0,90
(W/m3K).

Besonderes Augenmerk liegt dabei auf dem Einbau
nach RAL, der einen dichten Wandanschluss gewahrleistet.

Als Rollladen werden ausschlieBlich Vorbaurollladen
verwendet. Bei diesem System ist keine Verbindung
zum Gebdudeinneren liber die Rollladenkonstruktion
moglich.

N\

energetisches
Ingenieurbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
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Die Gebaudetechnik

Die Wahl der Gebaudetechnik bestimmt in
einem noch starkeren Male als die
Energiekosten fiir den Betrieb des Hauses.

Aufgrund der technischen Entwicklung und
der Erfahrung der letzten Jahre kommt beim
[ i ] haus die Warmepumpentechnik,
bevorzugt in Kombination mit Erdwarme,
zum Einsatz.

Dies ist die energetisch beste und
wirtschaftlichste Losung. Eine sorgfaltige
Abstimmung der einzelnen Komponenten ist
dabei zwingend erforderlich.

N\

[en] haus

DIB energetisches

urbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
im Bauwesen

21



Welche Warmepumpe
ist wo sinnvoll ?

Grundsatzlich ist jede Warmepumpe mit
einer Niedertemperatur — Warmeabgabe im
Gebaude zu kombinieren. ( z.B. FuRboden
heizung oder Wandheizung.)

Es gilt:

Je niedriger die Vorlauftemperatur
des Energieabgabesystems im Haus
ist, desto effektiver arbeitet eine
Warmepumpe.

N\
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Welche Warmepumpe
ist wo sinnvoll ?

Die Erdreichwarmepumpe als
Direktverdampfer mit
Fachenkollektor:

Immer die erste Wahl, wenn das
Grundstlick die notwendige Grof3e hat.

Benotigt wird (bei Hausern des Energie —
Gewinn — Standards) ca. die Flache fir den
AuRenkollektor, die im Haus zu beheizen Ist,
in der Regel ca. 175 m?. Diese Technik liegt
mit einer JAZ von ca. 5 weit vor den gangigen
gebohrten Energiesonden und ist einige
tausend Euro gunstiger in der Investition

N\
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ERDREICH-
WARMEPUMPE

DIREKTSYSTEM

Anwendungsgebiet

Die Erdreich Wérmepumpe zur Nutzung der natirlichen, kostenlosen
und erneverbaren Sonnenenergie eignet sich ausgezeichnet fin
- das Ein- und Mehrfamilienbaus
- die ganzjghrige Nutzung fir Hezung und Warmwasserberedung
- als horizontales und vertikales System
o) wohiweise Erdreich-Flochkollekioren (hoszontoles Syslem)
b) die CO,-Tielensonde {selbszirkuberende CO,-Sonde)

Prinzip

im Exdreich werden hochwedige, mit Kunsisioff ummaniele Kuplerrohre werlegt.
in diesen Alsorberrchren zidubiert ein Arbeitsmitiel welches selbst bei fiekten
AuBentemperaturen {- 51 “C) noch verdampft.

Dos gosférmige Kalemitiel gelangt in den Verdichter. Duxch die Druckerh8hung im
Verdichier sieigt die Temperatur 50 weit an, doss sie fir dos Hezsyslern nuizbor t.
Uber einen Warmetauscher wird die Temperatur in den Hekmis abgegeben.

Durch die Warmeabgabe verflissigt sich dos zu diesem Z edpunkt gosiSrmige
Kibemitiel und fieBtin die Absorberrohre zurlick. Der Kreslouf beginnt von neuem.

Besondere Merkmale

=T Betrieh doosten ouf Grund der Heliotharm twin-x Toch-
nobgie® i noch diizentse Nutrung der gespeichenen
Sorrenenegie wnd der Heliotherm dsi-Tochnik®
{elekam nisches Eirapritzaystenm mit outom aischer
Arpassung on indvidusile Betrisbsh edngungen).

E Gerbuscharmar Batrieb
duch das neve Hellohem-D5G-Gehduse

Roglor Holiotherm web controd® 80 r weltweste Fern-
bederung via Intemet

N Das Holiotherm tele control Fernwartungssystem
blent hadhsen Komion und Sichedheit

] narnotonoles Gtesiogel for geprabe Gualiar

Kostenlose Sonnenenergie

Vorteile Erdreich-Warmepumpe
« Bostes Prois-/Leistungsverhilinis

« Geringste Batriobskoston

-« Tausendfach bowdhrie Systemtachnik

= Héchste Botrisbssicharhait

« Geringer Platzbedarf in der Hozzontrale
- Loange Labansdauer

= Hichstes CQ, -Einsparungspoterzial
dller Warmepumpaensysieme

Moot harve, e aguraniachnd Ges mb H
Sporplobweg | 8 A& longhonpfen  Aario W +O0ISD VM0
Fa+ Q0530 /8M%-30 ok Gheloh . "ot TA
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Flachenkollektor
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Welche Warmepumpe
ist wo sinnvoll ?

Die CO2 Tiefensonde:

Diese Technik ist dann die erste Wahl, wenn
das Grundstiick die notwendige GroRe flir
einen Flachenkollektor nicht hat.

Vorteil:

CO2 kann auch im Wasserschutzgebiet
eingesetzt werden.

Diese Technik liegt mit einer JAZ von ca. 4,8
auf dem zweiten Platz, ist jedoch als gebohrte
Energiesonde deutlich teurer als der
Flachenkollektor.

DI B [en] haus/-\
energetisches

urbdiro fiir Dienstleistungen Bauen und Sanieren
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CO0,-
TIEFENSONDE

INDIREKTSYSTEM

Anwendungsgebiet

Die CO, Tielersonde der Fimna M.TEC Mislesmayr st @in erdreichgekoppelies
Indirektsystemn, dos ohne zusétdiche Hilsandriebe abeitet. Diese Varionse ist
eine Alomaive zu Exdreich-Fbchkollgidoren sowie bisher eingesetien Soksonden
mit Umwékzpumnpe und eignet sich besonders fir:

- das Ein- und Mehrfamilienhaus

- speziell fir kleine Grundstiscksflachen oder Saniemungen

- in Wasserschutz- und Wasserschongebieten

- vertikales System

Prinzip

Die mit CO, gefillte Erdsonde enkzicht dem Boden Wérme. Dadurch wird dos in
der CQ,-Sonde enthaliene Kohlendicwid zum Kochen gebracht und steigt gas iemig
salbxindig in der Sonde nach oben {Heot Pipe-Prinzip).

Am oberen Ende der CO,-Sonde gibt dos Gas seine Warme {iber einen
Warmetauscher an dos Kébemitiel ob. Dodurch kihlt das gasiérmige CO, ab,
wird wieder #iissig und sinki zu Boden, wo der Kreslouf von nevemn beginnt,

Der Wérmetouscher gibt die Wésne on dos Acbetsmitiel R4 100, dos sich in der
Wérmepumpe befindet, ab. Dort wid dos Arbeismittel durch Kompression noch
weiter erwdrmid, che die Wérme dber einen zweien Wammnetouscher in den Hezbwis
abgegeben wird.

aiai

""" Besebokostn auf Grund der Halictherm fwin.-x Toch-
nologin ® ir noch efiiente Nutaung der gespeichesen
Sonrenenerge und der Holiotherm dsi-Tachnic®
{eldfrn nisches Elrgpritzy stem mit ausomasacher
Anpassung an indvidu ele Betvieh shedingungen).

E Geniuscharmar Betrich
durch das neve Heliothemn. D8G -Gehd use

Roglor Halicthorm wob contmb® fir watweste Fernbe-
T denung via Intemet

m Das Heliotharm fole contral Farnwartungssysfom
bleta hachaten Komiort und Sichedheit

[7) irematonales Gotesiegel for geprife Gualisee

Kostenlose Sonnenenergie

Vorteile CO,-Tiefensonde

-« Vielioch bowdhrie und durchdachte Technik

« Geringer Platzhedarf der CO,-Sonde, daher solbst
fir Reihenhausanlogen opfimal geaignet

- Konstante Warmequolle im gasamtan Johres-
veorlauf, selbst bei tiefston AuBentamperaturen

« Niadrigste Betricbskosten, keine Nebenaggregate,
keine zus dtzliche Energie fir Warmetrigemedium

« Wartungsirei und somit sparsamst im Betrieb

« Hohe Batricbssicherheit durch geschiossenen
Kraislouf ohne bewegliche Tolle

- AuBorst umwa itiroundlich

Hell cbwere Warmapurmpectachod: Gearm bH
Spodpkbweg 18 AT Lo lompin - Ausrio T + 0 (A 02/ AMN-0

Fon +4305I0 /8M%-30 - nkibel ofherrn com w‘b‘gtu



Welche Warmepumpe
ist wo sinnvoll ?

Die Luftwarmepumpe als Split — System

Wird eingesetzt als alternative zur CO2 Sonde und zur
Sole - Warmepumpe, wenn die Investitionskosten fiir
eine Bohrung zu hoch sind und keine Flache fiir einen
Kollektor zur Verfiigung steht.

Entscheidend fur den sinnvollen Einsatz einer
Luftwarmepumpe ist die Auslegung des Verdampfers.
Ist dieser zu klein, muss direktelektrisch mit einer
Heizpatrone zugeheizt werden.

Eine gute Anlage muss ohne Heizpatrone auskommen.

Diese Technik liegt mit einer JAZ von ca. 3,6 bis 4,0 je
nach Typ nicht so weit von einer Solewarme-Pumpe
entfernt. Sehr oft sind im Vergleich zu dieser Anlage
die Bohrkosten fiir eine Solewarmepumpe nicht mehr
wirtschaftlich.

N\
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LUFT-
WARMEPUMPE

SPLIT-SYSTEM

Anwendungsgebiet

Die Splifhu#-Wamn epumpe zur Nutrung der natirlichen, kostenlosen
und erneverbaren Sonnenenergie eignet sich ausgezeichnet firn

- das Ein- und Mehrfomilienhous

- auch bei kieinen Grundsticken oder Sanierungen

- die gonzjGhrige Nutzung fir Hezung und Warmwosser

Luftverdampfer
Hochlestungsverdampler fir Aussenaufsiellung in korrosionsbestndiger
Aluminiumousfihrung mit Kunssioffbeschichtung. Durch opfimierten Awxial -

Prinzip

Sie stellen einen Verdampler in thren Gaden, der mitieks leise loufendem Vensilotor
die Ungebungshu® ansaugt. Das Arbetsmitiel dos im Verdaompfer zirkuliert entricht
der Luft auch bei tiefsten Auentempeturen von - 10°C die Wérme und gibt diese
Uber einen Warmetouscher an die Warmepumpe ab.

Ein in der Wérmepumpe integrieder Vexdichier erhdht dos Temperaturnevou des
Arbeitsmittels so we#t, doss die daduxch gewonnene Wéme fir dos Hezsystem
nutzbar wird.

Besondere Merkmale

nalogie® Kr rach efizentess Nutrung der gespechesen
Sorrenenenge und der Heliotherm dsi-Technic®
{elekvonisches Eirgpatryystem mE outomatscher
Anpassung an indvidusile Berebsbhed ngungen).

m Gertuscharmer Botrich
duch das neve Helotherm- D5G-Geh duse und
opmienter Ventlatorentedhn k

Roglor Holiotharm wob contral® ir weltw it femb o
dierung wa nemet

N Das Helicthomm tole control Femwortungssystom
bietet hchaten Komiost und Sicherhes

m Irterranionales Gltosiogal for gepriie Quala

71 % Kostenlose

Sonnenenergie

Vorteile Splitluft-Wéarmepumpe

« Gesngster Plotzbodarf

« Wartungsfrei und somit sparsamst im Batricb

« Haohe Betricbssicharheit durch geschiossenen
Kmislouf

- AuBerst umwaitiroundiich

« Niedrigstes Garbuschniveau durch optimiaria
Varsil dlorante chnik

Haliotherre Warmmagumpenischok: Ges mb H.
Sporplobweg | 8 A-A1M longhonpfen - Asrio W +Q0ED YA M0
Fox + QS 30/8M%-30 ko Shakoh \ “. "35




Luftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

Jedes [ i ] haus hat eine Liuftungsanlage mit
Warmeriuckgewinnung.

Diese Technik ist ein absolutes ,Muss” in Sachen
Komfort und Feuchtigkeitskontrolle.

Als zusatzlichen Vorteil bringt diese Anlage noch
eine deutliche Reduzierung der
Liftungswarmeverluste in der Energiebilanz.

Der vorgeschaltete Erdreichwarmetauscher sorgt
im Winter flr eine Vorerwarmung der kalten
AulRenluft und im Sommer fir einen

zusatzlichen Kuhleffekt.
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EOR - Forderung

Gefordert wird das [i] haus als Energie - Gewinn -
Haus vom Land Rheinland Pfalz tGber die
Landesenergieagentur Rheinland Pfalz

5.000 €

fur freistehende Einfamilienhauser,
Doppelhaushalften und Reihenhauser mit
regenerativem Energiegewinn
(Energie-Gewinn-Hauser).

5.000 €

fiir die gewahlte Technik zur Energiegewinnung,
wenn z.B. wie hier die Arbeitszahl der Warmepumpe
> 4,7 ist.

Gesamtzuschuss: 10.000,- Euro
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Forderbedingungen

Fordervoraussetzung fiir Energiegewinngebaude ist der
Nachweis eines Primdrenergiekennwertes nach
Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009) von maximal
55% des zulassigen Hochstwertes. (Effizienzhaus 55)

Gleichzeitig muss der auf die Warmeiibertragende
Umfassungsflache des Gebaudes bezogene spezifische
Transmissionswarmeverlust HT’ den in der EnEV 2009
vorgegebenen Hochstwert um mindestens 30 %
unterschreiten.

Eine mindestens dem Bedarf entsprechende Energiemenge
muss durch eine Ertragsprognose der zu installierenden
Photovoltaikanlage nachgewiesen werden.

Die Zuwendung wird nach Vorlage und Prifung des
Verwendungsnachweises einschlieRlich des erfolgreichen
Luftdichtigkeitstest (Blower Door) in einer Summe
ausgezahlt.

Fir den Luftdichtigkeitstest ist eine Luftwechselrate von
1,5/h bei einer Druckdifferenz von 50 Pascal(n50 — Wert)
mafgeblich
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Weitere Forderungen

Die KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau) fordert diese
Haus als , KfW — Effizienzhaus 55 mit dem Programm
,energieeffizient Bauen”

(Programm Nr. 153)

50.000, - Euro Darlehen pro Wohneinheit
zu 1,26 /1,26 /1,26 %

(10 Jahre / 20 Jahre / 30 Jahre Laufzeit , Stand 01.09.12)

Davon werden
5 % als Tilgungserlass gewahrt = 2.500.- Euro

(Die Forderbedingungen entsprechen weitgehend denen der EOR)

Die Bafa (Bundesanstalt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle) fordert seit Juli 2010 in Neubauten
keine MaBRnahmen mehr .
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Das

[ i] haus

autark - intelligent - effizient

DiB — Dienstleistungen im Bauwesen
Roland Unselt  Dipl. Baubetriebsing. (FH)
Energieberater (TuV)

Schliisselfertig zum Festpreis erstellt durch:

[en]haus
energetisches Bauen und Sanieren GmbH

Annweiler Straf3e 15
76829 Landau

06341 -557383
0151-27144355

info@dib-landau.de
www.en-haus.de
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